UNISC

UNIVERSIDADE DE SANTA CRUZ DO SUL

PRO-REITORIA DE EXTENSAO E RELACOES COMUNITARIAS
NUCLEO DE GESTAO PUBLICA

Sistema de Abastecimento de Agua
RELATORIO SINTESE - PLANO MUNICIPAL DE SANEMANTO BASICO DE SANTA
CRUZ DO SUL - RS

Santa Cruz do Sul
Novembro de 2018



SUMARIO

APRESENTAGAOD ...ttt ettt sttt te e saeaneas 3
1. EQUIPES DE TRABALHO ...ttt 4
1.1 Equipe Técnica Municipal e de apoio no processo da elaboragéo da

1.2

3.1

5.1

6.1

6.2

REVISA0 O PMSB..... e 4

Equipe de consultoria da Universidade de Santa Cruz do Sul
UNISCIRS oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e anns 5

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM
SANTA CRUZ DO SUL = RS ..o 9

MEDIDAS DE PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA O SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM SANTA CRUZ DO SUL -RS....12

Estimativa de demanda para o Sistema de Abastecimento................. 12

PROJECAO DE INTERVENCOES PARA ADEQUACAO DO SISTEMA
DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ATENDIMENTO DAS DEMANDAS
FUTUR S e e e e e ennnes 13

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O ATENDIMENTO DAS
DEMANDAS DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA. ...... 16

Programa de Gestédo dos Servicos de Sistema de Abastecimento de
AGUR .. 20
DIMENSIONAMENTO DOS RECURSOS NECESSARIOS.................... 21

Dimensionamento dos recursos para as intervengdes no sistema de

abastecimento de agua na zona urbana............cccceevvvviiiiieeeeeeeeeiiiinnn, 21

Dimensionamento dos recursos para as intervengdes no sistema de

abastecimento de agua na zona rural............cccceeeveeviiiiiie e, 23

ACOES PARA PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O
ABASTECIMENTO DE AGUA ... 24



APRESENTACAO

O presente relatério sintese do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB) de Santa
Cruz do Sul é o resultado da agregacao de produtos elaborados pelo Nucleo de Gestao
Plblica da Universidade de Santa Cruz do Sul (UNISC — RS) acerca do sistema de
abastecimento de agua, cada volume resultando em acBes do Plano para eixos

determinados do saneamento basico.

Os servicos inserem-se no contexto da Lei n° 11.445/07 que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a Politica Federal de Saneamento Basico,
balizados pelo Decreto n° 7.217/2010 que a regulamenta e pelo Estatuto das Cidades (Lei
n° 10.257/2001), que define o acesso aos servigos de saneamento basico como um

dos componentes do direito a cidade.

O presente relatorio sintese tem por objetivo sintetizar os trabalhos realizados no
processo de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio no que
tange o sistema de abastecimento de agua, compilando e resumindo, desta forma, os
relatorios de diagndstico, progndstico e relatério final. Portanto, a estruturacao apresenta
uma sintese das etapas de diagndstico do sistema de abastecimento de agua urbano e
rural, progndsticos e alternativas para o sistema, programas, projetos e agdes propostas,
cronograma estabelecido para viabilizacdo das atividades referentes ao presente plano,
dimensionamento de recursos e acdes para emergéncia e contingéncia. Ainda assim, no
entanto, destaca-se que todo o detalhamento esta disponivel no relatério final elaborado
pela equipe, e recomenda-se a consulta para maior aprofundamento para consulta e
detalhamento. Deste modo, sugere-se 0 uso do relatorio sintese apenas como resumo

das atividades realizadas e medidas propostas.



1. EQUIPES DE TRABALHO

1.1 Equipe Técnica Municipal e de apoio no processo da elaboracédo da Revisdo do
PMSB

A equipe municipal € composta pelos seguintes integrantes, conforme Portaria n® 24.481,
de 04 de janeiro de 2018.

Coordenacdo Politica:
Raul Fritsch — Secretario de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade

Henriqgue Hermany — Advogado e Secretario Municipal de Seguranca, Defesa Civil e
Esporte — Matricula 41279

Méarcia Maria Pacheco da Silva — Procuradora — Procuradoria Geral do Municipio —
Matricula 12127

Lucia Muller Schmidt — Engenheira Quimica — Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Saneamento e Sustentabilidade — Matricula 41170

Jeferson Luiz Gerhardt — Engenheiro Civil e Secretario Municipal de Planejamento,
Orcamento e Gestdo — Matricula 41281

Coordenador Técnico
Guilherme Poletto Hoehr — Engenheiro Civil — Matricula 13998

Equipe Técnica Municipal
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade

Lucia Muller Schmidt — Engenheira Quimica — Matricula 41170
Artur Luiz Schuh — Geodlogo — Matricula 41219

Adalberto Luis Voese — Técnico Agricola — Matricula 12071
Andréia Mahl — Engenheira Ambiental — Matricula 13363
Secretaria Municipal de Planejamento, Orcamento e Gestédo

Erico dos Santos Vieira da Cunha — Surpervisor — Matricula 320
Luciano de Medeiros Dellinghausen — Engenheiro Civil — Matricula 12779
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura

Leandro Agostinho Kroth — Engenheiro Civil — Matricula 41349
Roseli Maria Bruchier Kist — Engenheira Civil — Matricula 14367



Secretaria Municipal de Transportes e Servicos Urbanos

Diani Rizeetti Sopelsa — Engenheira Civil — Matricula 14196

Paulo Lopes de Carvalho — Pedreiro — Chefe de Divisdo de Cemitérios e Servicos —
Matricula 8146

Comisséo Especial de Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)

Vanda Beatriz Hermes — Enfermeira — Matricula 11919

Equipe Municipal de Apoio
Raul Fritsch — Secretario de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade

Henriqgue Hermany — Advogado e Secretario Municipal de Seguranca, Defesa Civil e
Esporte — Matricula 41279

Méarcia Maria Pacheco da Silva — Procuradora — Procuradoria Geral do Municipio —
Matricula 12127

Lucia Muller Schmidt — Engenheira Quimica — Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Saneamento e Sustentabilidade — Matricula 41170

Jeferson Luiz Gerhardt — Engenheiro Civil e Secretario Municipal de Planejamento,
Orcamento e Gestdo — Matricula 41281

1.2 Equipe de consultoria da Universidade de Santa Cruz do Sul UNISC/RS

Coordenacao:
Nome: Tiago Gomes

Formacéao: Engenheiro Civil

Titulacdo: Ms. Em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, pela UFSM e Dr. Em
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, pela UFRGS/IPH.

Tem como experiéncia elaboracdo de planos municipais e prestacdo de consultoria e
assessoria em saneamento.

Nome: Demetrius Jung Gonzalez
Formacdao: Arquiteto e Urbanista

Titulacdo: Po6s — Graduado em Direito Urbano e Ambiental e Mestrando em Arquitetura,
pela PROPAR/UFRGS

Tém experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo, com énfase em planejamento e
projeto do espago urbano. Possui também experiéncia de mais de 15 anos em licitagbes
publicas na area de Engenharia e Arquitetura.



Integrantes:
Nome: Adilson Moacir Becker Jr.
Formacgéao: Engenharia Ambiental, pela Universidade de Santa Cruz do Sul

Titulacdo: Mestre em Engenharia Ambiental pela Universidade do Sul da California —
USC (Los Angeles, Estados Unidos)

Mestre em Engenharia Ambiental pela Universidade do Sul da Califérnia - USC (Los
Angeles, Estados Unidos), com foco em tratamento de agua e efluente. Atuacédo na area
de tratamento de &gua, tratamento de efluente e gerenciamento de residuos solidos
urbanos. Experiéncia Profissional como colaborador na Quantis International, consultoria
especializada em sustentabilidade (Boston, EUA)

Nome: Bruno Depra
Formacéao: Tecnologo em Geoprocessamento, pela Universidade Federal de Santa Maria

Experiéncia na area de Geociéncias, com énfase em Sensoriamento Remoto.

Nome: Cassio Alberto Arend
Formacéao: Direito, pela Universidade de Santa Cruz do Sul

Titulagdo: Pos-Graduacdo em Demandas Sociais e Politicas Publicas e Mestre em Direito
pela Universidade de Santa Cruz do Sul.

Experiéncia na area de Direito Constitucional, Administrativo, Urbanistico e Teoria do
Direito, com énfase em Direito Ambiental, atuando principalmente nos seguintes temas:
teoria sistémica, politicas publicas, movimentos sociais, ética ecoldgica, movimento
ambientalista, plano diretor, estatuto da cidade, legislacdo e consultoria ambiental.
Mediador extrajudicial na Defensoria Publica de Santa Cruz do Sul e mediador judicial em
formacéo.

Nome: Fabricio Weiss
Formacéao: Engenharia Ambiental, pela Universidade de Santa Cruz do Sul

Titulacdo: P6s-Graduagdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho e Especializacéo
em Formacédo Pedagogica pela Universidade de Santa Cruz do Sul.

Experiéncia como Consultor Técnico para as Cooperativas de Catadores de Materiais
reciclaveis de Santa Cruz do Sul e Gravatai. Consultor técnico no Estado do Rio Grande
do Sul do Projeto CATAFORTE. Perito Ambiental inscrito no Tribunal de Justica do
Estado do Rio Grande do Sul. Atua principalmente nos seguintes temas: Gerenciamento
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de residuos solidos Classe | e Il, monitoramento ambiental, projetos de estacfes de
tratamento de efluentes, licenciamento ambiental, pericia e consultoria ambiental bem
como palestras nas questdes ambientais e de seguranca do trabalhador. Membro do
Conselho Municipal do Meio Ambiente das Cidades de Santa Cruz do Sul e Vera Cruz.
Gestor da Reserva Particular do Patriménio Natural RPPN da UNISC. Inspetor do
Conselho de Engenharia e Agronomia (CREA/RS) nos anos de 2015/2016. Vice-diretor da
Casa da Crianca de Santa Cruz do Sul.

Nome: Lia Gongalves Possuelo

Formacao: Ciéncias Bioldgicas pela Pontificia Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul

Titulacdo: Mestrado e Doutorado em Ciéncias Biolégicas: Bioquimica pela
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Tem experiéncia na area de Doencas infecciosas, Biotecnologia, Vigilancia em Saude e
Saude prisional. Atualmente coordenadora Centro de Pesquisa e Treinamento em
Biotecnologia, Editora da revista de Epidemiologia e Controle de Infeccdo e membro da
rede Brasileira de Pesquisa em Tuberculose (REDE TB).

Nome: Luiz Antbnio Morais do Nascimento

Formacdo: Possui graduacdo em Ciéncias Econémicas pela Universidade Federal de
Santa Maria

Titulacdo: especializacdo em Administracdo de Producdo pela Universidade do Vale do
Rio dos Sinos e mestrado em Engenharia de Producdo pela Universidade Federal de
Santa Maria.

Tem experiéncia na area de Economia. Atuando principalmente nos seguintes temas:
Gestéo, Producédo, Microempresa.

Nome: Marcelo Luis Kronbauer

Formacgao: Engenharia Ambiental pela Universidade de Santa Cruz do Sul

Titulagdo: Mestre em Tecnologia Ambiental pela Universidade de Santa Cruz do Sul
(2014) onde foi bolsista CAPES modalidade 1, realizando na ocasido estagio de docéncia
na area de residuos sélidos.



Experiéncia como Consultor ambiental e experiéncia em consultorias em meio ambiente,
atuando diretamente em projeto de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) no
municipio de Vera Cruz - RS e consultor técnico nas atividades de licenciamento
ambiental nas regides no Vale do Rio Pardo e Taquari.

Bolsistas:

Nome: Pamela Molinar

Curso: Engenharia Civil

Nome: Catherine Wolski Brendler

Curso: Ciéncias Econbmicas



2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM SANTA
CRUZ DO SUL - RS

O SAA urbano de Santa Cruz do Sul tem como base o suprimento por manancial de
superficie através do Rio Pardinho. A barragem de nivel existente no Rio Pardinho foi
projetada com o objetivo de regularizar o nivel da agua e, através de uma tomada de agua,
alimentar a barragem de acumulagéo Lago Dourado.

A partir das elevatorias de agua bruta, a dgua € aduzida até a Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA) por meio de trés linhas de adutoras. O estudo de concepcao
do Sistema de Abastecimento indicou o baixo rendimento hidraulico das adutoras N°1 e
N°2, enquanto que a adutora N°3 tem condicdes satisfatérias de aducao, porem opera
com alta velocidade, o que consequentemente aumenta a perda de carga.

A ETA é do tipo convencional com capacidade maxima de 520 |/s, composta por
trés blocos hidraulicos. O Bloco Hidraulico 3 representa a maior estrutura de tratamento
da ETA, correspondendo a vazdo maxima de operacéo igual a 400 I/s. Encontra-se em
fase final de implantacdo a ETA compacta, com capacidade de 90 I/s., formada por 6

floco-decantadores e 12 filtros com camada dupla (seixos/areias e carvao antracito).

Conforme apresentado no diagndstico, o indice de reservacao de 11.229 m3 esta
aguém ao minimo desejado. Além disso, regides criticas devem ser consideradas na

instalacédo de reservatorios.

O sistema de abastecimento é dependente dos recalques instalados para garantir
0 abastecimento das zonas médias e altas. Somente a zona baixa, que abrange
principalmente o centro da cidade, tem abastecimento por gravidade. As regibes mais
altas formam os setores apresentados no Relatério completo. A partir da rede das zonas
baixas e médias procede-se 0 recalque para esses setores com elevatérias de
distribuicdo em marcha e apoio de reservatorios de jusante. Nestes setores existem
diferentes zonas de pressao formadas pela subsetorizacdo com valvulas redutoras de

presséo -VRP.

O sistema de abastecimento de Santa Cruz do Sul possui instalado um centro de
controle operacional — CCO, que permite monitorar 0s principais reservatorios e

elevatodrias, bem como controlar ativamente o acionamento das bombas.



A rede de distribuicdo do sistema apresenta condicdo de distribuicdo satisfatoria.
Na regido da zona central, existe uma grande quantidade de redes antigas de ferro
fundido que estdo com a seccdo parcialmente obstruida por incrustacdes. Também
existem redes de Fibrocimento que precisam ser gradativamente substituidas. Ha ainda
problemas de pressdes elevadas em parte da rede, que sdo causas de rompimentos e

vazamentos.

No diagnostico operacional das perdas no SAA, foi apresentado estudo de
Balanco Hidrico. O relatério completo do PMSB traz a metodologia aplicada. A empresa
HydroBrasil saneamento diagnosticou que os principais problemas sao relacionados a
influéncia da pressurizagcdo do sistema, como também elevada perda horaria. A seguir,

séo elencados os principais problemas detectados:

e Diagnostico das perdas reais do sistema: Pressdes de abastecimento elevadas;
Qualidade da infraestrutura (redes e ramais); Falta de controle ativo de
vazamentos; Falhas na macromedicdo; Falta de metodologia gerencial adequada;
Falta de treinamento e capacitacdo das equipes; Estrutura de monitoramento e

controle insuficiente.

e Diagnéstico das perdas aparentes: Envelhecimento do parque de hidrébmetros;
Submedicdo de consumos; Fraudes e Ligacbes clandestinas; Desatualizacao
cadastral comercial; Falta de metodologia gerencial adequada; Falta de

treinamento e capacitacao das equipes;

Conforme informacfes repassadas pela coordenacdo operacional da CORSAN,
0s bairros que apresentam maior criticidade quanto ao abastecimento de agua séo:
Bairro Esmeralda; Bairro Arroio Grande (parte alta); Castelo Branco; Distrito Industrial;
Alianga; Sao Joao / Arroio Grande; Capao da Cruz; Linha Santa Cruz; Linha Joao Alves,

Avenida Leo Kraether e arredores; Bairro Pedreira; Bairro Santuario e arredores;

Em relacdo ao sistema de abastecimento rural, as unidades de tratamento de
agua sao monitoradas periodicamente, as quais estdo descritas no Relatério Completo.
Na sua maioria, apresentam condicbes satisfatérias para desempenho dos
procedimentos de tratamento, manutencdo da qualidade, atendimento aos padrdes de

potabilidade e adequada distribuicdo aos usuérios. Ainda assim destaca-se que parcela
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significativa dos pogos n&o possuem outorga e, alguns destes apresentam criticidades
guanto as condicionantes de selo sanitario, como devido cercamento, controle e

protecéo de laje.
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3 MEDIDAS DE PROGNOSTICO E ALTERNATIVAS PARA O SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA EM SANTA CRUZ DO SUL - RS

O progndstico do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Santa
Cruz do Sul foi proposto com base no diagndstico do sistema existente e no Estudo de
Concepcdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Santa Cruz do Sul — RS,
desenvolvido pela empresa STE Servicos Técnicos de Engenharia S.A., no ano de
2017.

3.1Estimativa de demanda para o Sistema de Abastecimento
O prognéstico para os servigos de abastecimento de Agua baseia-se na projecao
populacional apresentada no relatério completo, associando-a ao consumo de agua per
capita. Foi estimado que a populacdo urbana de Santa Cruz do Sul sera de 125.614
habitantes em 2039.

De acordo com o cendrio atual e esperado, trabalhou-se com indices de perdas
na distribuicdo de 56,22 + 2%, conforme balanco hidrico realizado pela empresa
HydroBrasil e Corsan (2018), e 40%, indice de perdas esperado apds as melhorias em

Curso.

Com vistas ao dimensionamento do sistema, o consumo efetivo inicial adotado é
de 165,75 I/hab.dia (CORSAN, 2014). Para o calculo do consumo per capita, 0
consumo efetivo equivalente a 165,75 I/hab.dia deve ser dividido pelo percentual que &
devidamente disponibilizado para consumo. O consumo per capita bruto € igual a

378,60 I/s nos padrdes atuais de perdas no abastecimento.

A capacidade atual do SAA de Santa Cruz do Sul é equivalente a 520 I/s, com
ampliacdo provisoria de 90 I/s através da operacdo dos médulos de ETA compacta.
Esta previsto ainda ampliagdo do sistema para producdo de 800 I/s com a nova ETA.
Além disso, o SAA também dispde de pocos para atendimento em locais especificos,
conforme apresentado no diagnostico, totalizando aproximadamente 40 |/s.

Com estes valores a demanda maxima em final de plano, em 2039, é estimada

em 660,52 I/s, considerando um indice de perdas de 56,22%. Considerando que se
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atinja a meta de reducéo de perdas para 40%, a vazdo de demanda passaria a ser

equivalente a 481,96 I/s.

4 PROJECAO DE INTERVENCOES PARA ADEQUACAO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

e Alternativas de manancial para atender a area de planejamento

Segundo o Estudo de Concepcao (STE Servigos Técnicos de Engenharia S.A.,
2017), a combinacdo entre o Rio Pardinho e Lago Dourado apresenta condicdes
satisfatorias de atender a demanda de volume de agua, porém com criticidades nas
épocas de menores indices pluviométricos, comprometendo a seguranga operacional
do sistema,

Ainda assim, as analises técnicas realizadas norteiam suficiéncia do sistema em
concordancia com a efetiva reducdo de perdas. A adequacdo dos planos de
saneamento ao plano de bacia é vista como primordial para melhorias das condi¢ctes
dos mananciais inseridos nos limites topograficos da bacia hidrogréfica.

e Captacio e Aducéo de Agua Bruta
Ja foram concluidas as obras programadas referente a nova adutora, entre a
Estacdo de Tratamento de Agua até a Travessia Amazonas esquina com a BR-471,
com extensdes de 1.285 metros DN 500mm e 665 metros DN 800mm.
Na segunda etapa, devera ser executado o trecho final da adutora de agua bruta
DN 800mm, com extensdo aproximada de 1.810 m. Sendo assim, as adutoras N° 1 e
N° 2 que estdo operando atualmente devem ser desativadas quando a ampliacdo do

sistema for concluida, de modo a substituir pela nova adutora.

e Reservatério de Regularizacdo de Agua Bruta (Lago Dourado)
De acordo com o estudo de concepcgao (STE Servigos Técnicos de Engenharia
S.A., 2017) com vista as alternativas para melhoria do sistema de abastecimento em
Santa Cruz, destaca-se a necessidade de ampliar a capacidade do manancial ou
buscar alternativas para regularizar a vazao de final de plano, bem como monitorar a

gualidade de agua bruta.
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o Estacdes Elevatorias de Agua Bruta
Conforme identificado na andlise do funcionamento operacional da elevatoria
existente descrita no diagndéstico, ha a necessidade de desativacdo da estrutura atual

pela impossibilidade de ampliagdo com a substituicdo dos equipamentos.

e Estacdo de Tratamento de Agua

A atual ETA devera operar com os médulos compactos adicionais para garantir
funcionamento adequado e atender a demanda de pico nos meses mais quentes e,
consequentemente, de maior consumo. Além disso, devera ser concluido filtro novo
que estd em fase de construcdo. Estas acbes sdo de prazo imediato, de modo que
possam estar operando adequadamente para suprir picos de demanda de producéo de

agua de forma emergencial.

e Nova Estacdo de Tratamento de Agua

A concepcdao da alternativa de projeto da nova ETA ja foi definida pela equipe
técnica da CORSAN e contém aspectos relevantes quanto a sua implantacdo (STE
Servigcos Técnicos de Engenharia S.A., 2017). A nova ETA tera capacidade nominal de

800 I/s, do tipo convencional, formada por dois moédulos de 400 I/s.

e Reservacao de Agua Tratada

Recomenda-se ampliacdo da reservacao dos setores da regido alta (R-4) e zona
baixa (R-1, R-2 e R-3). Aléem disso, regides criticas devem ser consideradas para
instalacdo de reservatérios, como € o caso de areas de expanséao (Linha Jodo Alves e
Linha Santa Cruz) e regido Sul do municipio. Nesse sentido, estas areas devem ser

avaliadas individualmente quanto a capacidade minima de reservacdo necessaria.
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o Estacdes Elevatorias e Adutoras de Agua Tratada
Os problemas operacionais relacionados ao sistema de distribuicdo foram
elencados no diagnoéstico do Plano. Para atenuar as questbes mencionadas, sao
propostas as melhorias necessarias para esta etapa, abrangendo elevatérias de agua

tratada e adutoras de agua tratada.

e Redes de Abastecimento e Perdas na Distribuicéo
Segundo apresentado no diagnéstico, ha redes antigas de ferro fundido que
estdo com a seccdo parcialmente obstruida, principalmente na regido central. Desta
forma, propde-se a manutencéo do programa de Substituicdo de redes antigas em ferro
fundido e fibrocimento ou em locais com grande incidéncia de

vazamentos/rompimentos.

e Captacao de Agua Subterranea (Pocos Urbanos)
Como proposta rapida e emergencial para atendimento de demanda de agua em
areas criticas, estdo sendo executados novos pocos profundos em Linha Santa Cruz
(area de expansdo), como também na regido sul do municipio (area critica para

abastecimento e distribuicdo).

e Sistema de Abastecimento de Agua Rural
Para adequacdo do sistema de abastecimento rural, sdo identificados dois
componentes macros como prognostico:
- Regularizacédo das outorgas dos pocos utilizados para abastecimento de agua
(SAA, SAC, SAl) e adequagédo dos selos sanitarios;
- Ampliacdo do sistema de abastecimento para universalizacdo do acesso a

agua potavel por parte da populacgéo.
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O ATENDIMENTO DAS
DEMANDAS DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

A seguir, estdo resumidas as metas para atendimento dos topicos mencionados,

conforme prazos recorrentes a Lei 11.145/2007.

IMEDIATO i

Até 03 CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
€ 03 anos

(2019-2021) Entre 2022 E 2026 Entre 2027 e 2030 Entre 2031 e 2039

Procedeu-se a avaliacdo de cada uma das etapas que compdem o Sistema de

Abastecimento de Agua. Este resumo executivo traz os principais programas, projetos
e acoes propostas e o cronograma almejado. Maiores detalhes podem ser consultados
no Relatério Completo do PMSB.
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Quadro 1: Resumo de Programas, Projetos e A¢bes propostas e cronograma almejado

Prazo Considerado (Ano base: 2019)

Item

10

11

12

13

14

15

16

17

Programa, Projeto e/ou Acao

Execucgdo das obras referentes ao trecho final da adutora de
agua bruta.

Projeto Executivo da duplicagdo da adutora de agua bruta da
barragem do rio Pardinho até o Lago Dourado.

Projeto executivo da nova tomada de agua no Lago Dourado.

Plano de Acdo para situagBes emergenciais de melhoria de
qualidade do tratamento de dgua do Lago Dourado.

Operagédo e Monitoramento da ETA compacta para aumento
de vazao de agua tratada produzida em 90 I/s

Conclusdo e operacionalizacdo do filtro dupla camada e
demais ajustes que estdo sendo implementados na ETA.
Adequacdo do projeto executivo da nova ETA com vazdo
nominal de 800L/s

Execucdo de Reservatério na zona sul, no Bairro Santo
Anténio (V = 2000m3)

Execuc¢édo de Reservatdrio em Linha Santa Cruz (V = 1000 m3)

Definigdo do Projeto Executivo de Reservatorio na Regiéo Alta
para aumento da reservacgdo setor R-4 (V = 2000 m?3)
Implantagdo do sistema de reforgo para recalque na regiéo sul
(junto ao Reservatério Santo Antonio)

Concepcgéo do Projeto Executivo para ampliacdo de Sistema
de Abastecimento em éareas de expansdo urbana (L Santa
Cruz e L2 Jodo Alves).

Execucdo do Projeto ampliacdo de sistema em areas de
expansao urbana (L2 Santa Cruz e L2 Jodo Alves).
Readequacgdo do recalque de agua e reforco da rede de
abastecimento ao longo da Avenida Frederico Baumhardt —
Loteamento Viver Bem

Execucgdo de estagdo elevatoria para bombeamento de maior
capacidade nos bairros Pedreira e Avefauna.

Readequacao do sistema de distribuicdo para manutengéo das
pressdes maximas do sistema em 40mca.

Aquisicdo e Instalacdo de macromedidores nas unidades

operacionais

imediato
(2019 —
2021)

X

curto
(2022 -
2026)

médio
(2027 -
2030)

longo
(2031 —
2039)
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38
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Manutencé@o do plano de acdo emergencial para redugdo de
perdas e combate as deficiéncias operacionais

Avaliagdo e definicdo de metas anuais para atingir reducdo de
perdas de agua.

Operacionalizagdo do CCO para gestdo do SAA e otimizagao
do diagnéstico e solucao de problemas

Elaboracdo de plano de substituicdo / afericdo de hidrometros
com mais de 5 anos de uso e instalagao de novos hidrdmetros
Avaliacdo e adequacdo da Politica Tarifaria por parte da
Agéncia Reguladora Municipal.

Atualizagdo do cadastramento de agua, pogos e caixas d’agua
atualizados com base na Ultima reviséo

Avaliacdo e continuidade da execucéo do plano de eliminagao
das pontas de rede

Programa de incentivo e regulacdo para instalacdo de
reservatorios domiciliares em novas residéncias

Conclusao dos novos pocgos profundos em area de expansao,
Linha Santa Cruz

Conclusado dos novos pogos profundos em area critica, regiao
sul do municipio e areas altas.

Programa de cadastramento dos pogos da zona urbana
Regularizacao dos sistemas de emergéncia e contingéncias

Elaboracdo de Plano de agédo de combate a irregularidades e
regularizacdo de areas de ocupagao irregulares e/ou areas de
riscos

Execucdo da duplicacdo da adutora de aducdo do Rio
Pardinho para o Lago Dourado

Execucdo da nova tomada de agua no Lago Dourado até a
EAB e Implantacdo da nova elevatdria de 4gua bruta

Ligacdo da nova adutora com nova ETA.
Execucdio da Nova Estacéo de Tratamento de Agua.

Implementacéo do sistema de tratamento de lodos da Nova
ETA

Execucdo de Reservatério Elevado na Av. Frederico
Baumbhardt (V = 500 m3)

Execucdo do Projeto de Reservatério na Regido Alta da
Cidade (V = 2000 m3)

Implantacdo dos reservatdrios do novo parque da ETA

(V = 3000 m3)
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39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60
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Avaliacdo e readequacdo de elevatérias de pequeno porte
para atendimento das necessidades do sistema.

Implantagdo de elevatéria de agua tratada e adutora de agua
tratada desde a nova ETA até o futuro centro de reservagao.

Execucéo do Plano de Setorizag¢édo formatando os DMCs
Operacionalizagéo da nova ETA

Adequacéo da atual ETA em centro de reservacéo
Manutencéo do programa de Substituicdo de redes antigas

Manutencdo de servicos de pesquisa e conserto de
vazamentos (200 km/ano)

Programa de conscientizagdo do uso racional de agua
Limpeza e manutencéo das caixas de agua residenciais
Adequacao do quadro de gestéo e de equipamento

Realizagao de limpeza periddica dos reservatorios do SAA
Acompanhamento e manutencao da qualidade de 4gua tratada

Programa de Manutencdo e adequacdo das condi¢cdes
sanitarias adequadas dos pocos utilizados na zona urbana
para abastecimento de agua pela concessionéria

Programa para Ampliacdo do monitoramento de vazao por
meio de estac¢des fluviométricas automéaticas e atualizadas.
Execucdo do plano para Educacdo Ambiental Continuada e
Plano de Gestéo da Bacia do Pardinho

Programa para Recuperacédo do Rio Pardinho.

Avaliacdo das condicdes de vazédo disponivel do Rio Pardinho
para atendimento da demanda e adequagdo com
disponibilidade hidrica (continuo)

Adequacao e Manutencéo das Redes Hidricas Municipais

Regularizacdo das outorgas dos pogos utilizados para
abastecimento de agua (SAA, SAC) e adequagdo dos selos
sanitarios nas Redes Hidricas Municipais (Zona Rural)
Revisdo Cadastral das economias dos Sistemas Hidricos
(SAA) administrados pela Prefeitura Municipal

Ampliacdo das Redes Hidricas Municipais conforme descrito
no Relatério PMSB Completo

Regularizacdo e monitoramento das condi¢fes sanitarias das
sociedades hidricas e solugBes individuais (Vigilancia

Sanitaria)

X X X X
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5.1Programa de Gest&o dos Servicos de Sistema de Abastecimento de Agua

e Definicdo do cenério normativo da gestdo dos servi¢cos
A andlise da estruturacdo institucional aponta para uma alternativa combinada,

conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 2: Cenério Normativo da Gestéo dos Servigos de Abastecimento

Atividade Alternativa Justificativa

Planejamento dos Manutencéo do planejamento e controle dos Manutencdo do planejamento de

Servigos servigos junto a Secretaria de Meio Ambiente, servicos  conforme j&  ocorre
Saneamento e Sustentabilidade adequadamente

Regulacéo e Execucéo das atividades previstas a AGERST -  Execugcdo das  atribuicbes do

Fiscalizacédo dos Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Municipio delegadas a Agéncia

Servigos Delegados de Santa Cruz. Reguladora, conforme Convénio de

Delegacédo

Controle Social Atuacéo do Conselho Municipal de Meio E inegavel a necessidade do

Ambiente colegiado, atravées do caréater

consultivo e/ou deliberativo

Prestacédo dos Zona Urbana Execucéo delegada, com a O cumprimento do contrato vigente &
Servigos manutencao do contrato a opcdo com maior viabilidade de
atender as demandas necessarias
para o Sistema de Abastecimento,
principalmente devido a capacidade
operacional, técnica e conhecimento
Zona Rural Execucéo por parte do Estrutura e detentor de capacidade
Departamento Municipal de operacional para tal.
Recursos Hidricos
Adjacéncias Adequacao de Redes Hidricas
Particulares (SAC) ou
Solugdes Individuais (SAl)
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6 DIMENSIONAMENTO DOS RECURSOS NECESSARIOS

6.1Dimensionamento dos recursos para as intervencdes no sistema de

abastecimento de agua na zona urbana

Os recursos financeiros necessarios a ampliacdo de sistema e adequacédo do

Sistema de Abastecimento Urbano estédo discriminados a seguir. Os valores previstos

no CP 269 para o abastecimento de agua estdo apresentados abaixo, consultados

conforme Contrato disponivel no portal da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,

Saneamento e Sustentabilidade (SEMMSS) e amparados na Revisdo do Plano de

Saneamento Basico realizada em 2013.

Tabela 1: Investimentos previstos no CP 269 para o Sistema de Abastecimento de Agua,

conforme previsdo da Revisado do Plano Municipal de Saneamento Basico (2013)

AGCAO
Plano Emergencial (2014 - 2016)
Adequacao do quadro de gestéo e de equipamentos
Construcao e operagdo da nova ETA fase Il
Regularizacéo do sistema de emergéncia e contingéncia
Avaliac&o sobre as &reas de expansao
Substituicdo dos 120 km de redes antigas
Instalagéo do CCO
Ampliacdo de rede
Manutencéo do sistema de emergéncia e contingéncia
Fase complementar de reservacao
Programa continuo de vazamentos
Aquisicédo de geradores de energia, captagédo e ETA
Construcao do sistema de tratamento de lodos da ETA fase Il
Estudo de Concepcgéo e projeto executivo
TOTAL

INVESTIMENTO (R$)
39.086.400,00
3.485.000,00
15.000.000,00
5.875.200,00
80.000,00
18.984.000,00
8.100.000,00
329.000,00
110.500,00
28.320.000,00
20.736.000,00
1.400.000,00
3.000.000,00
800.000,00
145.306.100,00

Fonte: Contrato de Programa N° 269 (2014) e Revisdo PMSB (2013)

Os custos para intervencbes estruturais foram consultados no Estudo de

Concepcdo do Sistema de Abastecimento de Agua (STE Servicos Técnicos de

Engenharia S.A., 2017) e atualizados junto a CORSAN.
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Tabela 2: Investimentos previstos para medidas estruturais na ampliacdo e adequacao

do Sistema de Abastecimento Urbano em Santa Cruz do Sul - RS

DESCRICAO

Execugdo de Reservatério R32 com capacidade de
2.000 m3, na regido de Santo Antonio.

Ampliacéo no subsistema Santo Antdnio: EAT 04 para
abastecimento de reservatério R32, EAT 04 - R32 para
novo reservatorio, DN 400mm 1.802m, refor¢o de rede
para R35, DN 300mm 1.495m.

Execucdo da nova Adutora de Agua Bruta, DN 800mm
e extensdo aproximada de 1,81km.

Reducéo e Controle de Perdas: Macromedicéo,
setorizagdo, controle de vazéo e pressédo, controle ativo
de vazamentos, substituicdo de redes e adequacéo de
infraestrutura (Termo de Contrato 222/17).

Execucdo de reservatério elevado na Linha Santa
Cruz, volume de 1.000 m3

Projeto executivo e implantagdo de duplicacdo da
adutora de adugao para o Lago Dourado, DN 1000mm
4.380m, paralela a tubulacéo existente de DN 900mm

Projeto executivo e implantagdo da nova tomada de
agua no Lago Dourado até a EAB, DN 800mm 324m

Adequacao do projeto executivo da nova ETA com
vaz&do nominal de 800L/s, res. 3.000m?3 e
desaguamento mecanizado do lodo.

Execucdo de reservatério apoiado, volume de 2.000m3
(&rea a ser definida junto na zona alta da cidade)

Execucao de reservatorio elevado na Carlota, volume
de 500m3.

Execucdo de reservatério elevado no Corredor Frey,
volume de 500m

Execucao da duplicagdo da adutora de aducao para o
Lago Dourado, DN 1000mm 4.320m

Execugdo da nova tomada de agua no Lago Dourado
até a EAB, DN 800mm, 324m e nova elevatdria de
agua bruta com capacidade nominal de 800 I/s

Execucao da nova ETA com vazdo nominal de 800L/s,
res. 3.000m3 e desaguamento mecanizado do lodo.

TOTAL

UNIDADE

Reservatorio

Sistema

Adutora Agua
Bruta

Sistema de
Distribuicao

Reservatorio

Adutora Agua
Bruta

Tomada de
Agua

Estacdo de
Tratamento

Reservatorio

Reservatorio

Reservatorio

Adutora Agua
Bruta

Adutora e
Estacao
Elevatéria

Estacdo de
Tratamento

INVESTIMENTO (R$)

2.806.981,55

5.050.613,29

4.914.458,65

9.967.104,28

1.800.000,00

12.500.000,00

2.800.000,00

250.000,00

2.800.000,00

1.800.000,00

1.800.000,00

10.000.000,00

10.500.000,00

30.000.000,00

96.989.157,77

FONTE

Oficio
CORSAN
1210-2018

Estudo de
Concepgéo
STE/
CORSAN
(2018)
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Salienta-se que os investimentos apresentados estdo atualizados para o ano de
2018, conforme consultado, e detalhados tecnicamente em relacdo aos estudos de
concepcao apresentados para o SAA de Santa Cruz do Sul. Retifica-se a importancia
das revisbes do Plano Municipal de Saneamento Basico de modo a acompanhar,
fiscalizar e da mesma forma validar investimentos referentes ao cronograma de curto,
meédio e longo prazo, a medida que as datas para execucdo das intervencdes estejam
em um horizonte de acdo mais proximo. No relatério completo, estdo descritos os
valores investidos pela CORSAN, conforme informado pela Companhia e Relatério do
Plano Emergencial (CORSAN, 2016).

6.2 Dimensionamento dos recursos para as intervengdes no sistema de
abastecimento de agua na zona rural

Os custos para intervencdes no sistema de abastecimento de agua na zona rural
foram estimados conforme dados e cronogramas repassados pela Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, Saneamento e Sustentabilidade. Para a corre¢éo do valor previsto
originalmente na Revisdo do PMSB (TECNOGEO, 2013), utilizou-se atualizacao
monetaria conforme indice Geral de Precos — Mercado / IGP-M (FGV) de
dezembro/2013 para agosto/2018. Para custeio destes investimentos, destaca-se a
viabilidade por meio dos valores de tarifas de agua em exercicio e linhas de

financiamento especificos.

Tabela 3: Investimentos previstos no Sistema de Abastecimento Rural - DEMURH

| SMMASS
DESCRICAO INVESTIMENTO (R$) FONTE

Implantagdo da Rede Hidrica S&o Martinho - 12 etapa (8 km) 560.000,00 SMMASS
Implantacao da Rede Hidrica Sao Martinho - 22 etapa (42 km) 2.940.000,00 SMMASS
Implantacdo da Rede Hidrica Dona Josefa 275.000,00 SMMASS
Ampliacdo do Sistema de Abastecimento Rural 5.600.000,00 SMMASS
(aproximadamente 80 km de Rede)

Adequacao das Redes Hidricas Municipais 8.261.422,47 PMSB 2013*
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TOTAL

17.636.422,47

7 ACOES PARA PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O

ABASTECIMENTO DE AGUA

As situacdes de emergéncia sao, em geral, acidentes nos sistemas de

previsibilidade incerta, que exigem ac¢bes corretivas de rapido encaminhamento,

enquanto que situacdes de contingéncia sdo eventualidades que podem ser

minimizadas mediante um planejamento preventivo de acfes vinculadas a manutencéo

constante e a protecdo de equipamentos. O quadro abaixo resume as principais acdes

emergenciais ou de contingéncia.

Quadro 5: Acdes de Emergéncia e Contingéncia para o Abastecimento de Agua
ACOES EMERGENCIAIS OU DE
CONTINGENCIA

EVENTO POTENCIAIS ORIGENS

Faltade agua e Qualidade inadequada da agua

generalizada dos mananciais.
para e Danos em equipamentos e
abastecimento estruturas;

e Interrupcao prolongada no
fornecimento de energia elétrica
as instala¢fes de producéo e
bombeamento de &gua;

e Perdas elevadas.

Comunicagao a populacgéo;

Acionamento do sistema de comunicagao
a populacéo, instituicdes, autoridades e
defesa civil;

Comunicagéo a concessionaria de energia;
Controle da qualidade e quantidade 4gua
disponivel em reservatoérios;

Reparo das instala¢gbes danificadas;

Controle geral e continuado das perdas.
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Falta de agua
localizada
para

abastecimento
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Deficiéncia de vazao nos
mananciais em periodos de
estiagem;

Interrupgéo temporaria de
energia;

Danos em equipamentos de
bombeamento;

Danos em estrutura de
reservatérios;

Rompimento de tubulagéo de

rede ou adutora de 4gua tratada.

Perdas elevadas e continuadas

¢ Comunicagao a populagéao;
¢ Comunicagao a concessionaria de energia;

e Controle da agua quantidade disponivel

em reservatorios;

e Reparo das instala¢des danificadas;

Reducéo e controle de perdas, vazamentos e

macromedic¢éao.
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